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PUUN RUMPUKUORINTAMENETELMA ja vastava laitteisto 

Tama keksinto koskee menetelmaa puun kuorimiseksi kayttamalla 
kuorimarumpua, joka on pydritettavissa vaihtoehtoisesti vastakkaisiin suuntiin, 
5 ja jolla on erilaiset kuorintaominaisuudet vaihtoehtoisissa pyorimissuunnissa. 
Erityisesti kohdistuu keksinto puiden ja niista irronneen kuoren erottamiseen 
kuorta ja puuta sisaltavasta, kuorimarummusta tulevasta virrasta. 

Sellu- ja paperiteollisuudessa puut kuoritaan ennen haketusta ja sita seuraa- 
10 via kuidun valmistusprosesseja. Valmistettavasta sellu- tai paperilaadusta 
riippuen kuori tulee poistaa puusta hyvinkin tarkkaan. Normaalisti kuorinta 
suoritetaan siihen tarkoitetulla kuorimarummulla, jossa puut kuoritaan ristik- 
kaiskuorintana tai yhdensuuhtaiskuorintana. Kuorimarummut on varustettu 
kuoriaukoilla, joiden kautta useimmat puusta irronneet kuorenkappaleet 
15 poistuvat puuvirrasta. Osassa raaka-aineena kaytettavissa puissa kuten 

esimerkiksi koivussa kuori on tiukassa, jolloin kuori irtoaa suurehkoina paloina 
myohaisessa vaiheessa eika suuren kokonsa vuoksi voi pudota kuoriaukoista. 
Erityisesti monet trooppiset puulajit kuten tuore akasia ja tietyt eukalyptuslajit 
ovat rumpukuorinnassa ongelmallisia, silla niille ominaiset pitkat sitkeat kuoret 
20 irtoavat tavallisesti suurina paloina seka poistuvat huonosti rummun kapeista 
kuoriaukoista, ja kulkeutuvat puiden mukana hakun syottSlinjalle. 

Kuoriaukkojen rajaton leventaminen ei ole kuitenkaan mahdollista, koska 
talldin rummusta poistuvat my6s puunpalat ja kuorintaprosessin puuhaviot 
25 lisaantyvat. Taman ongelman poistamiseksi on kehitetty patenttijulkaisun WO 
03/106125 mukainen kuorintamenetelma, jossa kuorimarummussa ei ole 
kuoriaukkoja ja kaikki puusta irronneet kuoret erotellaan puuvirrasta 
kuorimarummun jalkeisella rullastolla. 
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Myos tavanomaista, kuoriaukoilla varustettua kuorimarumpua seuraava hakun 
sydttolinja sisaltaa yleensa kuljetusrullaston, jonka avulla loput irtonaiset 
kuorenkappaleet pyritaan erottelemaan puuvirrasta. 
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Ristikkaiskuorinnassa rummun pituus on yleensa 20-35 metria ja halkaisija 
4,5-5,5 m. Yhdensuuntaiskuorinnassa rummun pituus on tatakin suurempi, 
halkaisijan ollessa kuitenkin pienempi. 

5 Kuorintaan tulevan puun laatu vaihtelee, ja usein pitaa samassa kuorinta- 
laitteistossa kasitella myos useampaa puulajia. Naista seikoista johtuvien 
ongelmien ratkaisemiseksi on kuorinnan osalta ratkaisuksi esitetty kuorima- 
rumpua, joka on valinnaisesti pyoritettavissa vastakkaisiin suuntiin, ja jolle on 
eri pyorimissuunnissa aikaansaatu erilaiset kuorintaominaisuudet. Tailaisen 
10 kuorimarummun perusrakenne on esitetty mm. ruotsalaisessa patenttihake- 
muksen 8401 927-2 kuulutusjulkaisussa no 454 758. 

Kuorittavan puun ja kuorintatehokkuuden muutokset aiheuttavat muutoksia 
myos kuorimarummusta puun mukana tulevan irronneen kuoren ominaisuuk- 

1 5 sien muutoksia. Irronneen kuoren puuvirrasta erottavat laitteet joutuvat 
vastaavasti toimimaan vaihtelevissa olosuhteissa. Ongelma esilntyy 
korostuneena laitteistossa, missa kuorinnassa kaytetaan oleellisesti 
umpivaippaista rumpua, ja kaytSnnfissa kaikki kuori kulkeutuu rummusta 
yhdessa kuoritun puun kanssa. Ongelma on olemassa myos kaytettaessa 

20 kuorimarumpua, joka on varustettu ainakin osalla vaippaansa kuoren- 
poistoaukoilla. 

Ongelmaan on aikaansaatu £arannus keksinhdn mukaisella menetelmaiia, 
jossa kuori irrotetaan puusta kuorimarummussa, joka on pyoritettavissa 
25 valinnaisesti vastakkaisiin suuntiin ja jolla on vaihtoehtoisissa pyorimis- 
suunnissa erilaiset kuorintaominaisuudet, menetelmatoimenpitein, joiden 
ominaispiirteet on esitetty oheisen patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkki- 
osassa. Vaihtoehtoisia keksinnSn toteutusmuotoja on maaritelty 
epaitsenaisissa vaatimuksissa 2 ja 3. 
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Keksinn6n mukainen laitteisto puun kuorimiseksi on luonnehdittu oheisessa 
patenttivaatimuksessa 4, omine tunnusmerkkeineen. Keksinnon mukaisen 
laitteiston vaihtoehtoiset toteutusmuodot on maaritelty epaitsenaisissa 
vaatimuksissa 5-7. 
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Keksintoa ja sen yksityiskohtia selostetaan lahemmin seuraavassa viitaten 
oheisiin piirustuksiin, joissa 

5 kuvio 1 esittaa perinteista kuorintaprosessia, 

kuvio 2 esittaa kuorintaprosessia, jossa on kuoriaukoton 
kuorintarumpu, 

kuvio 3 esittaa eraan keksinnon mukaisen kuorintalaitteiston 

rumpua ja rummun purkauskuljetinta rummun purkausaukkoon 
10 pain katsottuna, 

kuvio 4 esittaa keksinnon erasta keksinnon mukaista kuorinta- 

laitteistoa ylhaalta pain katsottuna, 

kuvio 5 esittaa rummun sisaan asennettua kuorintarautaa 

kuvion 3 leikkauksessa A - A, ja 
1 5 kuvio 6 esittaa kuorintarautaa kuvion 4 leikkauksessa B - B. 



Kuviossa 1 on esitetty tyypillista kuorintaprosessia, jota kaytetaan esimerkiksi 
Pohjoismaissa. Kuorelliset puut 16 lastataan rummun syottokuljettirhen 1 

20 lastausosaan 2. Talvisin puita 16 kastellaan lampimalia vedelia syottokuljet- 
timen ylia olevien vesisuihkujen 3 avulla. Kuljetin 1 syottaa puut tasaisella 
nopeudella kuorimarumpuun 4. Puiden menosuunnassa hiukan alaspain 
viettava rumpu 4 pyorii suhteellisen hitaasti. Pyorimisliikkeen vaikutuksesta 
rummussa 4 sekaisin olevat puut iskeytyvat ja hankautuvat toisiaan vasten 

25 aiheuttaen kuorten irtautumista puiden pinnalta. Havupuilla suurin osa 
kuoresta tippuu rummussa olevista 50 - 60 mm leveista ja noin 500 mm 
pitkista kuoriaukoista 5 kuorisuisteita pitkin rummun alia olevalle kuorikuljet- 
timelle 6. 

30 Puut purkautuvat rummusta portin 7 kautta rummun purkauskuljettimelle 8. 
Tata seuraa rullasto 9, jossa erotellaan puuvirrasta loput kuorenkappaleet. 
Irtokuoret putoavat rullien vaiissa olevista aukoista 10 vesikouruun 11, joka 
kuljettaa kuorenkappaleet eteen pain. Rullastolla 9 sijaitsee myos kiviloukku 
12 ja puiden pesu 13 ennen haketusta. Rullastoa seuraa hakun syottokuljetin 
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14 , joka syottaa puut haketettavaksi hakkuun 15. Vesikouru 1 1 ulottuu 
jokaisen kuljettimen 8, 9 ja 14 alle, silla kuljettimista ja niiden valista putoaa 
jonkin verran kuorta ja puun kappaleita. 

5 Kuviossa 2 on esitetty patenttijulkaisun WO 03/106125 mukainen kuorinta- 
laitteisto, jossa rumpu 4' on lahes umpinainen. Rummun alkupaassa on 
pyoreita halkaisijaltaan noin 50 mm suuruisia aukkoja 50, joista pienet kivet 
putoavat ohjausluiskien 51 avulla laatikkoon 52. Rummussa puista irronnut 
kuori kulkeutuu puuvirran mukana rummun jalkeiselle rullastolle 17. Kaikki 

10 kuori erotellaanpuuvirrastatehokkaallarullastolla 17, josta kuori putoaa 

rullaston alia olevalle kuorikuljettimelle 18. Isot kivet putoavat kiviloukkuun 12. 
Rullasto 17 on pitempi kuin kuviossa 1 esitetyssa perinteisessa kuorintamene- 
telmassa. Kuoriaukottoman rummun 4' alle ei tarvita kuoriluiskia ja kuorikulje- 
tinta, joten rumpu voidaan sijoittaa alemmaksi. 

15 

Kuvion 1 tai 2 mukaisessa kuorintaprosessissa eri puulajit ja eri puulaadut 
kuoritaan seka kuoret erotellaan samoilla laitteilla. Ainoat saatomahdollisuudet 
ovat kapasiteetti, rummun tayt6s ja pySrintanopeus. 

20 Samassa rummussa kuorittavilla puilla vol esimerkiksi olla seuraavat ominai- 
suudet: 

- Kuoret irtoavat helpolla pieriina kappaleina/kuori irtoaa helpolla mutta on 
pitkaa ja sitkeata, _ 

- Kuoret irtoavat helpolla ollen taipuisia ja sitkeita/kuoret irtoavat heipolla 
25 mutta ovat paksuja ja taipumatlomia, 

- Kuoret irtoavat helpolla pienina palasina/kuorinta on vaikeahkoa ja kuoret 
irtoavat suurehkoina palasina ja 

- Kuorinta on vaikeahkoa ja kuori irtoaa pienina palasina/kuorinta on helppoa 
mutta kuori irtoaa suurina palasina. 
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Keksinnon mukaisen kuorintaprosessin kuorintarumpua 4' on kuvattu 
kuviossa 3 purkausaukkoon pain, jolloin on nahtavissa my6s rummun 
jalkeisen purkauskuljettimen 20 poikkileikkaus. Rumpuna on kuvion 2 mukai- 
nen kuorintarumpu 4'. Purkauskuljettimena toimii rullasto 20, jonka rullat koos 
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tuvat saman akselin eri paihin sijoitetuista pienen rullavalin omaavista rullista 
32 ja suuret rullien valiset aukot muodostavista rullista 33. Rumpu 4* on 
varustettu kaytoilla 21 , jotka mahdollistavat rummun pyorittamisen molemplin 
suuntiin G ja A. Tarvittaessa hellavaraista G (Gentle) kuorintaa helposti 

5 kuoriutuvalle puulle (esim. manty), jonka kuori irtoaa suhteellisen pienina 
kappaleina ja poistuu siten helposti tiiviin rullaston osan 32 kautta, rumpua 4' 
pyoritetaan suuntaan G. Kuorittaessa vaikeammin kuoriutuvaa puuta, josta 
irronneet kuoret ovat suurehkoja, pitkia ja sitkeita eivatka helposti poistu 
rullavalien kautta, tarvitaan aggressiivisempaa kuorintaa ja rumpua 4" pyo- 

10 ritetaan suuntaan A. 

Rummun 4' pyoriessa suuntaan G, rummussa olevat puut muodostavat 
kaltevan suunnilleen katkoviivan 22 mukaisen pinnan. Puut, kuori ja 
mahdolliset puun kappaleet poistuvat rummusta purkauskuljettimelle 20 

15 paatylevyn 23 ylitse. Paatylevy 23 on kiintea, koska helposti kuoriutuvalle 
puulle rummun taytosastetta ei tarvitse nostaa. Kuorinta-ajan tulisi olla 
mahdollisimman lyhyt, jotta valtetaan puiden rikkoutuminen ja puuhaviot. 
Rummusta 4' purkautuva materiaali (nuoli M G ) putoaa oleellisesti pur- 
kauskuljettimen reunaan 24. Koska puut ohjautuvat paaasiassa reunan 24 

20 avulla rullaston osuudelle 32, eivat mahdolliset katkenneet puunpalat paase 
poistumaan rullien 32 valista pienehkojen kuorten kappaleiden kanssa. 

Rummun 4* pyoriessa suuntaan A, rummussa olevat puut muodostavat 
vastaavasti kaltevan katkoviivan 25 mukaisen pinnan. Puut, mahdolliset puun 

25 kappaleet ja suurehkot kuorenpalat poistuvat rummusta purkauskuljettimelle 
paatylevyn eli portin 26 ylitse. Portin 26 asemaa ja siten rummun taytosastetta 
voidaan s§ataa. Tama on tarpeen kuoriutumistehokkuuden muuttamiseksi 
kuorittavan raaka-aineen mukaan. Porttia on kuvattu suljetummassa ase- 
massa katkoviivalla 27. Rummusta purkautuva materiaali (nuoli M A ) putoaa 

30 oleellisesti purkauskuljettimen reunaan 28, joka ohjaa puu- ja kuorivirran 

rullaston 20 puoliskolle 33. Puoliskon 33 rullien suurehkoista valeista putoaa 
myos suurehkot kuoren palat. 
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Rumpu on varustettu kuvioissa 3, 4, 5 ja 6 erikylkisen kulmaraudan mukaisella 
kuorimaraudoilla 29, jotka toimivat perinteisesti puukasaa nostavina 
elementteina rummun 4' pydriessa. Kuorimaraudan 29 muoto on sellainen, 
etta aggressiivisemmassa kuorinnassa (suunta A) rauta nostaa puita 
5 tehokkaammin kuin hellSvaraisessa kuorinnassa G. Aggressiivisemmassa 
kuorinnassa kuorimarautojen puita nostava pinta 30, jonka muodostaa L- 
raudan muotoisten osien 29 jyrkka lyhyt sivu, voidaan lisaksi varustaa 
karjeltaan teravilla kuoren katkaisijoilla 31. Katkaisijoiden 31 tarkoituksena on 
rikkoa puiden kuoripintaa ja katkoa kuorta lyhkaisemmiksi patkiksi niin, etta 
10 kuoren poistuminen rullien 33 valista paranee. 

Hellavaraisemmassa kuorinnassa, pyOrimissuunta G, Kuoren katkojatera 31 
jaa kuorimaraudan 29 taakse eika vahingoita puita. Katkojatera 31 toimii siis 
vain toiseen suuntaan. Keksinnon mukainen toiminta voidaan myos toteuttaa 
1 5 ilman katkojateria 31 , jolloin pyorimissuuntien G ja A vaikutuksen era 
kuorintaan on pienempi. 

Kuviot 5 ja 6 esittavat kuoren katkaisijoiden 31 sijoitusta. Niiden sopiva 
etaisyys S toisistaan on rummun alkupaassa noin 1-2 m valein. Katkaisija 31 
20 muotoillaan siten, etta se koskettaa suurta paksukuorista puuta 45 kahdesta 
kohdasta 47 ja 48. Kuviossa 6 on esitetty, kun tera 31 on kohdistaan 47 ja 48 
leikannut puun 45 kuorta 46. 

Kuvioissa 3 ja 4 esitetyn purkauskuljettimen 20 alkupaa muodostuu pitkista 
25 kuljettavista piikkirullista 60 ja sen jaikeen kuorta erottavista ruliista, jotka ovat 
kaksiosaisia. Toisen puoliskon osan 32 muodostavat lieriot, jotka on varus- 
tettu piikeilla 41 tai rivoilla 44. Voidaan kayttaa myos sileita lierioita 61. Toisen 
puoliskon osan 33 muodostavat halkaisijaltaan pienemmat lieriot tai akselit, 
joiden paalla on esimerkiksi laipat tai kierukat 42. Osat 32 muodostavat tiiviim- 
30 man kuljettimen osan, jossa vierekkaisten rullien valiset kuorenerotusaukot 
ovat pienia. Tyypillisesti lyhyin etaisyys rullan lieriOn pinnasta vierekkaisen 
rullan lierion pintaan on 20 -40 mm. Vaiys valitaan tehtaalla kuorittavien 
puulajien mukaan seka oletettujen kuoresta erotettavien puupalojen koon 
mukaan. Suhteellisen pienikin vaiys on riittava mannylle, koska rullien pinnat 



7 



ovat liikkuvia ja puuhaviossa voidaan selvasti alittaa kuorimarummun 
puuhaviot, jotka muodostuvat 50 - 60 mm leveiden kuoriaukkojen kautta. 

Aggressiivisemmalle kuorinnalie kaytetyn rullaston osan rullien 33 kierteen 
5 lehtien 42 nousu on luokkaa 1 50 - 400 mm. Nain estetaan pitkien puiden 
putoaminen rullien valista. Vierekkaisten lierioiden 43 pintojen vali on 50-300 
mm. Suurehkon aukon 10" vuoksi tassa osaa 33 kuljetinta pitkat kuoren- 
kappaleet erottuvat tehokkaasti puuvirrasta. Kuviossa 4 rullien valisia aukkoja 
10" on korostettu selvyyden vuoksi. Rullien 33 kierukat 42 liikuttavat puu ja 
1 0 kuorivirtaa tehokkaasti edestakaisin sivusuunnassa tehostaen kuoren erottu- 
mista puuvirrasta. Haittapuolena on myos pienempien puunkappaleiden 
putoaminen aukoista 10", jolloin puuhavidt kasvavat. Rullasto-osan 33 
rakenteen maaraa tietenkin kuoren laatu. Rullaston keksinnon mukainen 
ominaisuus on siina, etta rullaston puoliskoilla 32 ja 33 on sen rakenteen 
1 5 mukaan ero kuorenerotuskyvyssa ja syntyvissa puuhavidissa. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa, jossa rumpu purkaa materiaalin 
kaksiosaiselle rullastolle rummun pySrimissuunnan mukaan voidaan kayttaa 
seka umpinaista etta perinteista.kuoriaukollista rumpua. 

20 

Kuviossa 4 on nahtavissa rummun syottakuljetin 34, kuorintarumpu 4', 
rummun kannatus 35 ja kayttoelimet 21 , saadettava portti 26 ja rummun 
purkauskuljetin 20 ylhaalta pain nahtyna. Rummussa 4' olevasta 
leikkauksesta nahdaan my6s rummun pohjalla olevia kuorimarautoja 29. 

25 Raudat kiertavat rummun sisakehaa spiraalimaisesti eli raudat poikkeavat 
kulman p verran rummun kuvitellun akselin 49 suunnasta. Sopiva kulma on 
5° - 30°. Spiraalimaisesti asetetuilla kuorimaraudoilla voidaan nopeuttaa tai 
hidastaa rummussa olevan materiaalivirran etenemista. Kuvion 4 mukaisella 
spiraalimaisuudella rummun pyfiriessa suuntaan G raudat 29 nopeuttavat 

30 puuvirran etenemista rummun lapi. Mikali puu on erittain helposti kuoriutuvaa, 
kuorinta-ajan lyhentaminen on edullista, koska voidaan vahentaa puuhavidita. 
PySritettaessa rumpua suuntaan A raudat 29 hidastavat puiden etenemista 
rummussa ja kuorinta-aika kasvaa. 
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Keksinnon mukaista kuorintaprosessia voidaan kayttaa tehtaalla, jossa 
kuoritaan kuoriutumisominaisuudeltaan erilaisia puita. Vaikeammin 
kuorittavat puut kuoritaan aggressiivisesti ja helpommin kuoriutuvat puut 
hellavaraisesti samalla kuorintalinjalla. Keksinnon etuna on se, etta puiden 
5 kuorinnan teho ja aggressiivisuus voidaan mitoittaa tarpeen mukaan ja taten 
vaitytSan turhilta puuhavioilta. 
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Rullaston 20 sijasta voidaan myos kayttaa jotain muuta laitteistoa tai 
laiteyhdistelmaa, jolla on laitteen puoliskojen suhteen eri toiminnat puun ja 
kuoren erotuksen suhteen. 
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Patenttivaatimukset 

1. Puun rumpukuorintamenetelma, jossa kuori irrotetaan puusta 
kuorimarummussa, joka on pyoritettavissa valinnaisesti vastakkaisiin suuntiin 
ja jolla on vaihtoehtoisissa pyorimissuunnissa erilaiset kuorintaominaisuudet, 
tunnettu siita, etta puut ja niiden mukana seuraava irronnut kuori johdetaan 
kuorimarummun pyorimissuunnasta riippuvaiseen kuorenerotukseen. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta puut ja 
niista irronnut kuori johdetaan kuljettimeen, jonka eri puoliskoilla on erilaiset 
kuorenerotusominaisuudet. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kaytetaan 
rullakuljetinta, jonka rullat omaavat erilaiset rullarakenteet kuljettimen 
vastakkaisilla puoliskoilla. 

4. Laitteisto puun kuorimiseksi, johon laitteistoon kuuluu kuprimarumpu (4'), 
valineet kuorittavan puutavaran syottamiseksi rumpuun, valineet rummun 
pyorittamiseksi vaihtoehtoisesti vastakkaisiin suuntiin (G; A) rummun 
pituusakselin ympari, kuorimarummussa (4 1 ) olevat valineet (29, 30, 31) 
rummun pyorimissuunasta riippuvan kuorintavaikutuksen aikaansaamiseksi, 
seka laitteet (17) kuoritun puun ja sen mukana tulevan irronneen kuoren 
erottamiseksi, tunnettu siita, etta irronneen kuoren erotuslaitteet (17) 
muodostuvat kuljettimesta, jonka kuljetussuunnan eri puoliskoilla on erilaiset 
kuoren erotusominaisuudet. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta irronneen 
kuoren erotuslaitteet (17) muodostuvat rullakuljettimesta, jossa samalla 
akselilla oleva rulla on keharakenteeltaan kuljettimen toisella sivulla (32) 
erilainen kuin kuljettimen vastakkaisella sivulla (33). 
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuljettimen eri 
puolten erilaiset kuoren erotusominaisuudet on aikaansaatu erilalsilla 
rullavalyksilla. 

5 

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuoren 
erotuslaitteiden (17) tehokkaamman erotustoiminnan omaava puoli on 
sijoitettu kuorimisrummun (4') tehokkaamman kuorimisominaisuuden 
omaavan pyorimissuunnan (A) purkauspuolelle. 

10 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 4-7 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta kuorimarumpu (4 1 ) on oleellisesti umpivaippainen. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 4-7 mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
15 etta kuorimarummun vaippa on varustettu kuoriaukoilla. 



(57) Tiivistelma 
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Keksinnon kohteena on menetelma ja laite puun rumpukuorimiseksi, jossa 
kuori irrotetaan puusta kuorimarummussa, joka on pyoritettavissa valinnaisesti 
vastakkaisiin suuntiin ja jolla on vaihtoehtoisissa pyOrimissuunnissa erilaiset 
kuorintaominaisuudet. Puut ja niiden mukana seuraava irronnut kuori 
johdetaan keksinnon mukaisesti kuorimarummun pyorimissuunnasta 
riippuvaiseen kuoreneratukseen. 
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